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Enjeux opérationnels et defis scientifiques



Creer des solutions
pour une vie positive

Résilience au changement climatique
Transition énergétique

Economie des ressources

Industrie avancée

Renouveau du bati

Mieux vivre en ville

Mobilité durable et multimodale
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Domaines Une ingénierie indépendante & multidisciplinaire

d’activite

Mobilité
Eau
Energie
Batiment
Industrie 8 900
— collaborateurs
au 1° janvier 2024
934 me 100 %
chiffre d'affaires 2022 du capital détenu par les
(Artelia et FNX-Innov cumulés) = managers et collaborateurs

100 ans 40 62 %

d’expérience pays clients privés
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Faire la ville sobre, vivante et résiliente

FORMATION DE LA SURCHAUFFE URBAINE, T°C
ACCENTUEE PAR LE CHANGEMENT CLIMATIQUE ADAPTATION BIOCLIMATIQUE DE LA VILLE
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Especes vegeélales surfaces chantier et Forme urbaine inadaptée au contexte vegetalisation, nature architecture sol perme’able. encourager les modes  brise marine

o3
g inadaptées et impermabilistes  impermeabilisation climatique, trafic routier,chaleur enville, parcs et bioclimatique, toiture albédo éleve et doux et le transporten  ou fluviale
discontinues et surface noir des sols anthropique, climatisation, albédo faible, jardins vegetalisée et toit  inertie thermique  commun partage de
matériaux avec une forte inertie thermique blanc faible l'espace
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Le bioclimatisme urbain

LU'objectif de la mise en place de solutions de rafraichissement urbain dans les
projets d'aménagement est de parvenir a faire évoluer nos villes pour qu’elles
soient plus sobres, désirables et adaptées au changement climatique

LEVIERS BIOLOGIQUES LEVIERS PHYSIQUES LEVIERS HUMAINS

Trame verte et bleue Formes urhaines Activites
Pleine terre Circulation du vent Intensités d’usages
Densité végétale Matériaux et inertie Mobilités et transports
Variété des strates thermique Vulnérabilités et
de végétations Trame brune santé publique
Gestion des eaux pluviales
Brumisation ARTELIA
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En résumé, I'intervention ARTELIA

Artedrones &

"*+-. ETUDE DE FAISABILITE

f. DIAGNOSTIC ET ENJEUX
BALADE THERMIQUE
MESURES INSITU

SUIVI DE CHANTIER
CARTOGRAPHIE 2D ET 3D
DEFINITION DES OUTILS

DE SUIVI (TABLEAU DE UNE DEMARCHE TRANSCRIPTION

BORD, INDICATEUR DE <
e CONFORT, AMO) “&a INNOVANTE POUR ET MODELISATION

kK =~ ,.+~ETUDE DE CONCEPTION
e 0,50m 1 m de terre végétale l-E CO N FORT MODELISATION ET SIMULATIONS
’ - (ENVI-MET, SCORING, ARCHIWIZARD)
¥l e BlOCLlMATlQU E ¥ DEFINITION DES OBJECTIFS
"A—t—‘-‘——-‘-—‘— = EVALUATION ET ORIENTATIONS

| Parking |

", CONCRETISATION

ECOCONCEPTION URBAINE

DECLINAISON SPATIALE, TECHNIQUE, REGLEMENTAIRE /\\
DES LEVIERS D'ACTIONS ET PRESCRIPTIONS A RT E L I A
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Enjeux opérationnels et
défis scientifiques
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Chaque ville a son climat

On veut rafraichi

r la ville...

Et chaque ville va en connaitre un autre

ANALOGUES CLIMATIQUES

entre les normales 1961-1990 et 1991-2020

| Lille

Le Mans Orléan
{ Strasbourg

Rennes |

Nantes | e { Besangon

Cognac | | Lyon

Clermont-
Bordeaux | Ferrand
wwe| Montélimar

| Agen

| Marignane

Toulouse o

METEQ FRANCE

Climat actuel
Référence 1980-2016

Zones climatiques selon la clas

(Beck et al. 2018)

BWh mmm Climat désertique chaud

BSh
BSk
Csa
Csb
Cfa
cfb
Cfc
Dfb
Dfc
ET

Climat semi-aride chaud

Climat semi-aride froid

Méditerranéen chaud //Climat tempéré chaud 2 été chaud et sec

Méditerranéen tempéré [/ Climat tempéré chaud & été sec

Subtropical humide / Climat tempéré chaud sans saison séche et  été chaud
Océanique tempéré /| Climat tempéré chaud sans saison séche et  été tempéré
Océnanique froid / Climat tempéré chaud sans saison séche & été court et frais
Climat continental froid, sans saison séche et 3 été tempéré

Climat continental froid, sans saison séche et & été court et frais

Climat polaire

—

Climat futur 2071-2100
RCP 8,5 scénario sans politique climatique mondiale

cation des climats de Képpen-Geiger

ARTELIA
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Cas de la ZAC Grand Arenas a Nice
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as de la ZAC Grand Arenas a Nice
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LE CLIMAT URBAIN DE NICE EN MILIEU
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LE CLIMAT URBAIN DE NICE EX MILIEU G
AR

GRAPHIQUE CONTRASTE
PROCHE INDUCTIVE. Cl a

atologle, Associ

HAL Id: hal-02209752
hitpsi/ /hal.archives-ouvertes.fr/hal-02209752

Sulimitted on 25 Sep 2010

HAL & disciplinary open acoss o ouverto pluridiciplinaire HAL, ot
avebive for th and d tiom of sei- dest ot et i L diffus documents
et tesenrels documents, whether they are pub- scie e recherche, publiés on non,

1 The docus et o1 de

ed or ot sy come from

abioad, or fiom pubiie or priv

— v Qualification climatique
= des métropoles 2050, 2100

ol v Mesurer et suivre les ICU
— ARTELIA

Passion & Solutions




’-—

Bruno Bernard - 2e .
)7 Président de la Métropole .. a* Se connecter
© 3h®

On veut planter des arbres... +aoommmio: o s

300 000€HT pour la fourniture des
8 ormes et equipements des fosses

1,8MEHT création des fosses

=]

=

Lyon depuis le début du mandat, plus de 56 000 pour
cet hiver.

En 4 ans, nous avons multiplié le rythme de
plantation annuelle par 11! .4

1 mois ***

consultant en arboriculture ornementale (diagnostic, conseil, expertise) ...

Ine réflexion hasardeuse me pousse & me demander si au regard de la
vitesse du changement climatique et de l'incertitude qui plane du les
capacités d'adaptations des végétaux autochtones, les plantes

‘ ‘ invasives ne pourraient elles pas finir par étre une des solutions pour le /\\
maintien de |a biodiversité et des rdles associés 7 ARTELIA
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On veut planter des arbres...

Chaque strate est importante

g“ H?—‘”"/‘L Les sept strates ou
P o)) positions végétales
=

- et oer
e 6 Sous canopée bois.
ST

Planter le hon arbre au hon endroit

‘ [ \/ m PLANTER LE BON ARBRE AU BON ENDROIT

Derriére son acronyme technique ("services écosystémiques rendus par les arbres
modulés selon |'essence”), 'étude Sesame répond a une préoccupation simple:
identifier les variétés qui seront les plus efficaces par rapport aux objectifs de I'arbre
en ville (qualité de I'air, refuge de biodiversité, Tlots de fraicheur...) et adaptées au
effets du changement climatique et 4 l'environnement urbain.

Pour cela une convention a été passée avec le Cerema (Centre d'études et
d'expertises sur les risques, l'environnement, la mobilité et 'aménagement), afin de
décliner I'étude Sesame sur le territoire angevin, pour tenir compte des
caractéristiques locales, a I'échelle de la communauté urbaine d'Angers Loire
Métropole dans le cadre de sen Plan d'adaptation au changement climatique. Une
ame centaine d'essences d'arbres et arbustes sera ainsi étudiée, en prenant en compte

également le facteur allergéne.

Pranter sans se plante

Miliev rural Milieu urbain
et forestier Affaiblissement général de larbre

Radiations solaires

ge des bafiments
osyningse

1,'"

Freytet 1990, repris’par Plante et Cité

Tenir compte de I’évapotranspiration

v' SESAME partout et
toujours par strate !

v Banque de graines /
pépinieres 2050

v" Mieux connaitre

I’évapotranspir}tim

urbaine G rELIA
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On veut planter des arbres...

Nature en ville / urbanisme pour la santé : méme combat !

the 3-30-300 rule:

1

Utiliser tous les services
écosystemiques du végétal

SUPPORT DE PEDAGOGIE

ABSORPTION DES RAYONNEMENTS SOLAIRES
(SENSIBILISATION A LA NATURE]‘\\ (RAFRAICHISSEMENT PAR EVAPOTRANSPIRATION)
e — |
&
SUPPORT DE BIODIVERSITE r I ] ESPACE RELAIS
(HABITATS ET NOURRITURE) \ f}(CORRIDDHS ET RESERVOIRS) 3““
| } ABSORPTION DES m tl]
EFFET DE BARRIERE SONORE [ { /"> POLLUANTS GAZEUX
-~ [ e

nearest park

v Atterrissage du 3-30-300 structurée
en France
v" Mieux connaitre les services

écosystemiques du végétal
ARTELIA
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Le scormg a ses I|m|tes

w4 "";’.‘.ﬁ ‘«va.“.
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Hypothéses :

- Granite clair pour les sols minéraux
- Prise en compte des plantations

- Prise en compte de l'albédo

On veut faire du scoring et du sig...

e e ]

Tout comme le SIG
Automatisation des cartographie LCZ

LCZ wem  BOTOPOVER
s T

Agrmrnirs bitwn classibeations

ARTELIA
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Cas de l’ile Seguin

INSERTION URBAINE ET MASTERPLAN
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PLAN DE MASSE

v Automatisation des cartographies pour ’amont des réflexions
v Orienter 1a recherche vers des modeles plus complets et
|o0U multiparamétriques —

v" Travailler I’articulation des modeles entre eux AR-!:E“';SO'@
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On veut refaire la ville sur la ville

Exemple du PLU
Bioclimatique de Paris

(® Rehausser Fimmeuble
d’un ou de deux étages
libére le sol et permet de
construire des logements.
L'étude avant/aprés montre
toutefois une différence

de 5000 m? de constructibilite
entre les deux projets,

f]_r

PLU actuel PLU bioclimatique

Un exemple de projet réalisé
avec le PLU en vigueur...

Paris XIX®, 136, avenue Jean-Jaurés

... et ce que cela donnerait avec
le futur PLU « bioclimatique »

Densifier peut augmenter le
phénomeéne de rue canyon

Vent

Température
de l'air

I
I

Température W\ ),
de surface
W

Pollution de fond

Pollution locale du trafic

ARTELIA
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On veut refaire la ville sur la ville -

] Urbanisme aéraulique
Repérage des rues canyons

v" Mieux qualifier de phénomene
de rue canyon

ooooooooooooooooo
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